verta^ V„,,^,,^,^ ^, ^^^^ ^ _^ 

Beachreibung '' 

hSngigen Patent ansprflche. 

Die hi l.etrachtete Vorrichtung eignet sioh insbesonde.e .ur 
V^n, aX3 Pulverciosie.pu.pe zur Ve..orgung de. ..B 
le.tro3tatischen Zerst^ube.s eines Pulve.Xac.ie....oters o.er 
exner sonstigen Lackiartnaschine in einer Am 

schichtung von WerJcstUcken W h ^-^-9^ zur Serienbe- 

y vverjcstucJcen wie beispielsweise Fahrzeuak^r-^. 

sen. wahren Pulverlacsk <'wih=. -v,^ ^^nrzeugkaros- 
ruiveriack fruher ublj.cherweise mit H±lf« 

nach dem Venturiprinzio arh»Hi- ^ 

•."j-xprinzip arbeitenden Sauginiektor^! a„« • 
durch Luft tluidislerten B^h.ii- ^^^^ektors aus emem 

ch. -in . ^S^^^ten Behalter angesaugt und CSber SchlSu- 

Che m einem Pulver-Lufi--re.,T,-! „ u •''-"Aau 

uxver Luft Gemisch zum Zerstauber gefordert 
wurde WO 94/79t;fia\ i y«-Lo-caert 
10 94/22599), kann au= den In d=r DE 101 30 173 

IT "'"^ ^«--..e^u.p, .n^,,,,,,, !nt: "1; 

.an, an den Aua,an. de= b.. BescMc.tun. J.! 

vcr,eaahanan Pulva«arb„.chsle.s an,e3=Mosa,n i,t Di, 
0«.c>=- ond Va^«^.nen dienen al. .^penant.ieb . re^de- 



ru^g. u„d D,si,ru„, de= Pulverl.ckes ge.chiaht Ober der. Mech- 
.el von Drue, und Vata.» i„ der Ka»,er, in der zu diese. 
2»e=. eine luftdurchl.asige „e»bran angeocdn.t ist. Die rsr- 
d.r™,„,e l,t ^ w«entUche„ durch die Ka^ergreo, definiert 
wahrend der D„rchsat3 durch die Ve„tii.teu«fre^en. ein- 
stellbar ist. Bei einer au. der DE 159 59 .,3 
. ..erpu^e d.e«r Art erfolgt die Ventilateuerung durch Ab- 
UeM,e„ von au= elaatische„ »erk=to« he.tehenden Va,cuu,„- 
br„. Oberdruckschlsuchen :„it ainer zy^lsch bewegten ge.ei„- 
samen Druclcbalfcenanordnung. 

Bei einer ebenlalls b,.an„te„ P„.pe der hier betrachtaten 
-«ung CPDr-Pu^e Tvp 0.3 d.r Ka^aeier Technoiogiee A. di. 
.„ei gegenlaufi, bewegten Kolben arbeitet und in „a hen 

Kolb hT ^" ^"lvardurch=at. pre 

Kolbenhub mechanisch durch daa Rubvoiu^en dea Kolbens be 

llZlo T ^" Durchaat.es .ann der Koibenhub 

verrrngert werden, und zwar entweder durch einen .anueli von 

ZT -nl^.en eia.tiacher 

„ ^ , ^ emence in den Zylmder. WShrend der fur die 

Verstellung von auiJen erforderliche Anf„^ v 
wend-f« ^ ^ loraeriiche Aufsatz mechanisch auf- 

wendig i-st und der Anschlag bei lanaerpn, ^ 

,^ ^ J-angerem Einsatz zu Ver- 

schieifi der Pmnpeneinheif fiW-,-.^ ^, ^ 

i^Bxieiiuieit fUhrt, kann bei der internen HnK>,^ 

wegung der ourchsat. nur durch Austauach der eingeZt Jt- 
.ren.ungaeie.ente gegen gr,»ere Oder Ueinere Eilente IrL 

autlTh"' -=<.en.anderung LI 

steuerte Verinderung des Pulverdurchaatzea w«h- 
rend dea FOrderbetrlebea Mglich. 

Der Erfindung iiegt di, Aufgabe zugrunde, ,i„ Verfahren b.„ 
e.ne Vorrichtung der betrachteten Cattung an.ugeben. die au. 
ainfache Weiae und auch ohne Anderung der Pu:^.regu nr eine 



automatisch geateuerte VerSnderung des Pulverdurchsatzes er- 
lauben. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der PatentansprUche ge- 
lost, 

Di= Erfindung beruht auf der Erfcenntnls, dass .ich bei ei„« 
Pulverd»3iezpu»pe der betrachteten Gattung der Pulvsrdurch- 
satl durch vei^tnderung der Sauglelatung begrenzen lasst. 

Vorzug3„el,e wtrd elne zur ,ua=l tentinulerllchen F6rderu„g 
und Do^iermig „it z»ei gagenWufi, osUllierendan Kolben ar- 
beitendan Kolbendoslerp^pe var„c„det. Erfiadungsga.., .an„ 
hierbei da, v=m Kolban erzeugta Valcum. zur Begranzung des 
Psrdarvolu,«e„= durch zaitilch gaateuertes Offnen d.= zylin- 
dars verrlngert wardau, u„d z«r vorzug.wai=a durch zaltlich 
gaatauartes Einatr6n„n da, r.rdargaaas, „u dam bel der e„t- 
3aga„,.sat«,n Kclbart^wagung da, Pulvar au. de», zylinder 

IZllTT ^"^-"^"^»g gatrannte 

Ernla3,of.„ung. Oadur=h .ird eina Bagranzung u„d auto.atischa 
Var3taxiu„g das Pulverdurchaatza, w.hrand dea Baa.hichtunga- 
batr.abea au* einfacha Waiaa ,h„a basondara .achanischa 
Hxlfamittal „ia 3.B. ainan flnschlag arM«glicht. Ein zua.tzU- 
char vortail iat. dasa die arfindungaga^aa Stauarung daa 
Durchsatza, ..««i„ale Labanadauer dar Pu„,pe ge»ahrleiatat. 

An de. in der Zaichnung dargaatalltan Auafuhrung.beiapial ai- 
n« fur ainan PulverlaoUarrobotar gaeig^etan Pulverdoaiar- 
vorrrchtung ,ird die Erfindung nahar erUutart. In dar Zaich- 

nung zeigen: ^e^cn 

Fig-l eine scheiaatische Schnittansicht der Pulverdosier- 
pumpe, und 
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Fig. 2 ebenfalls ,che»att,ch das PneumatiJc- u„d V«tilsche- 
ma fur die DosiBrpumpe naeh Fig. l. 

Die in Fig.: dargssteute Oosierpu^pe arbeitet »it zwei ,e- 
rln : -^ol^- an sich be.a„„«n 

IZTl . enthMlt in .i„«. 

sa^en Sehau.e 1 .v,.i einen Tail der Cylinder 2 b.w. 2. Ml- 
dende z B. zylindrisch, parallele 3 bz„. 3-, i„ 

traebsmotor fat die Kolben 4 4' v.-n < • 
bekannter WeUe ceeteuel " «tomatisch in 

halt 5 b.v, . Pne«atl3che totrleba.ylinderein- 

he.t 5 b.„. 5. .orgesahen aei„, die auf daa GehSuae 1 aufge- 
-tzt s..„ ,6n„en und deren antriabatoaben 6 bzw. 6' necha- 
nxach belaplelaweiae abe. Kplbenatangen 7 bzw. 7 ■ de„ Ja- 

weil^gen Kolben 4, 4' v.rbundan iat. ' 

LT ? '""^'"^^ ^" ^in^«-!ger 

ist die Pumpkanmier 3 t« ^^^^ j «x*"<s 
^ ^' 3 gegen den angrenzenden oberen Teil 

lo" " ""^ K0lba„d..b.J 0, 

Die Elnganga », ir aind a: aL It ""17'"' 
iTJr r " ^"l'"l-Vg^llalTLeu"„TpT. 

ekxarrobotara (.ih.ende gamainaame Susgangalaitun, ,37.. i„ 
«ig- 2) angeschlossen sind. 
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vc„u,swel« un^Utelba. a„g«„«„d an ai. Kolbendichtun, 10, 
0 fuh« « .ie P™p.a™„e, 3, 3' Jewells ein, «„la«»«nuH; 

za ford«mden Pulvar». Bis auf die El„la=,affnu„a 15 15. 
den Elngan, U, n- u„d den Aua.an, 12, ^2■ , ' 
durch ncch zu .rl.ute„,de ventile ge.teue.t .l„d, slnd die 

^ l^^'l"^.T^ " ""^"^ ' 

iu, 10 luttdicht verschlossen. 

Die l„30»,it .es=hrieb,ne Pu^e und ihr Arbeitsprin.ip ent- 
«enn ^ also z.B. de. Kolben . i„ ,^,,„,^^ ^ 

^-=h das £luidi.ierte, Pulver aus de. M„- 

.an. 11 in .le Ka»er ,esau,t ,i.d. «u„a„, u de. ^ 
.a^e. 3 ist Me.bei durch das .ugeh^ri.. Ventii <ri,. ^TTe- 
chlossen. w.hrenddesse„ l.uft de. Kolben 4- in der J 

" ^eit an deHu- 

..W, .inl.ss««n„n, IS. „i.«. 

lu£t in die Kammer 4', uodurch rif. „„ 

tmi^a ir. ^ "Odureh die zuvor angesaugte Pulver- 

lun, « den von den zu,eh»rlgen Ventil ,e«ffnete„ Ausgang 

ZT"^ "^■'""^ -w^rtsbewegung des Kol ens 

Lch d ^inl^^ffnung 15. .o»ende r.rderlu£t 

1 gang :;Tr " " ■'"^ - 

Ausgang 12 fUeBen. Da das Pulver nioht durch den Kclben 
^o^ri^ert warden soil, wird die ElnlassO«nung 15 bzw 15' 

d e^tl""' r — ewegung geaf.net. da s 

d.e Pu.p3ca^r ber der Abw.rtsbewegung des Kolbens s=ho„ ga„. 
Oder „,.t„he„d duroh die Parderluft entleert worden ist. 

«tVlTr" ^^r. der Pulverdurch- 

"tz pro Kolbennub „ech,nia=h durch das Hubvolu^n des Kol- 
bens best.«t. Aus den elngangs erl.utert.n .ru„d.„ wird „„„ 
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erf.ndun,sge»I.B zur Segrenzun, oder Anderung de. HubfMlvola- 

men der ,a„ s.ch «„,usf«rdern des r„lve« aus d««, au.- 
,to,ende« .yunder dl.„.„de„, re.d«iuft da. a„sau,e„d.„ 
..under von d«. KoI.en e..e.,te Va.u„ i„ ,3 Jsct.n 

wen.9« Pulv.. .„g„augt mit der Foige einer R«du.i,r™g d« 

e.ne„ geg,b,„*„ Maxia,l„ert b,i g.achlossener Lu£tei„la3,aff 
nung au. beX.ebiga «e«e bU..r ..Ua«„d.ge„ ^llZZl 

D.e da, vakuum reduziarende F6^derl„ftma„g. u„d folgllch 
tunga, ^^^^^^^^ ^^^^^ 0«„u„,«eit und/od« 

dure. d.a 0«„u„gawau= einaa rardarl.ftventila „ b„ 
beatimmt und gesteuart warden. 

par baaonder, Zwao.a „ia baiapialawaiae 

tri ba T "'^ ou.=hsa.rb,- 
aTtL ^ulva.,a„icbt errai.bt warden 

reduzieren. a. a. kann dadurch ein genaues Mi. 

-,„a.«e«.ng .„a 
realiaia^an da dL ! . -3«.Uch,„ .„fw,„, 

handen a nd . '=="«'^9ta„ mderluftventiae ohnehln vor-' 

Doa«rp„^e nach rig. 1 iat in rig. 2 dargeatellt 
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von ei„« DruckluttqueUe 20 werd.n in ,n ,ich betennter Wei- 
=e die pn.u™»tischen Antriebszylinderelnheiten 5, 5' ilber die 
Steoerventil, 21 u„d die Uitun,en 22 ver.or^t. Der pneunati- 
sche *„trieb d« P™p, Sicherheltsgrttnden bei 

elel=t««ati5Ch.n Z.r^tiubern .weotanSM, sein, obwohi di, 
i.e.d=n Kolben d« rarderzyli„d,r auch hydraulisch Oder 

elektr«=h angetrieben werden konnten. Durch steuerung der 
anderbaren a.schaltfre,u.nz der Ventile 2a Wsat 3ich die 
Menge des geforderten Pulvers einatellen. 

Ober die ebenfall. an die DrucWuft^elle 20 angeschiosaenen 
steuerventii, 2, und 2.-, die Ober pneu^tischen steue.leT 
tungen 25 b.w. 25. die Ventile 18 bz„. 18- achalten. „ird 
da«teUungage,„M die Tdrderluft der beiden Cylinder 2 und 2 ■ 
gesteuert. Die Ventile la lO' i,k. 

p 'entile 18, 18 kftnnen z.B. an daa Gehause 1 

^« P^pe angebaute 2/2-»egeventile s.ln. Die rsrderluft wird 
an Ventilen 18, 18- „„d daMt den .ylindern 2, 2' dars el- 

unTdTeT-f" «ruc.droaselei„.iohtung 26 

und d.e lextungen 27, 27- zugef«.t. Ebenfalla von der Druck- 
luftqueXle 20 Wird aber .in .eiteres Steuerventil 23 einl z^ 
He.n.,^g3z«ec.en vorgesehene Leitung 28 geapeiat, die 
den Leitungen 27, 27' verbunden 1st. 

Ober die steuerventiie 30 und 30 ■ .ind an die ge^elnsa^e 
Dru.,in,,^,,,, Versorgungaleltungen 31 bz„. 31. 

ftr die pneumatische Antriebazylindereinheit 32 einer 

den Bin . 33, 3. elaatiaCe PulverachWuche an 

^en E.n- und Auagangen ,11, U'. 12 und 12. in Fig. „ ^er 
^™pe .yUisch Mfnen und schlieBen. Daratellung3ge„«» ateu- 
«t der Druckbalten 33 den Eingangaachlauch 3. dea 2yll„d,ra ■ 
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ander. Druc«.aU.„ 34 den Eln,,ng«chlau=h 36- and den Aus- 

ZTTr' " ' ^" ^« *>^9e,te«- 

ten stellung verschlleat der Oruckbalten 3. bei de. An.augbe- 
».gu„g des Kolbens 4 die SchU„che 3, „„d 3.., „^e„d 
dxeser 2eU die schl.uche 36 und 37. of,e„ ,i„.. Bei der A„- 

l-tu„g 36. . angeschlc^en, wshrend die beiden Ausgangs- 
.Ch^.uche 37, 37. an die Au,gang=Ieitung 3,.. a„ges=hL=en 

Oa= ge.a.te F^rdersyste^ wird auto^tiach von deM «bergeo.d- 
neten P.ogra™.te.erayst.n, der Beachichtungaanlage ge.teuert 

Signalen sehalten kann. 

Die Erfindung ist nicht auf daa b.sohriebene Au.Mhrungsbel- 
.P«i be.=b..n.t. .eiapieia.ei,e iaas. 3ie ..cb a„=b ! a" 
^eren an s.cb betennten Pul,erd«ie.p»pe„ realiaie.en. bei 
de„e„ daa Pulve. Unt.rdruc angeaauge und „it Ober^I" 



3. 



4. 



Paten tansprltciha 

1. verfahren zum F^rdern pulverf^nniger Stoffe, wobei das 
zu f5rdernde Pulver zyklisch wechselweise 
durch einen Eingang (11) in eine Pumpkammer (3) gesaugt 
und durch ein in die Pumpkammer (3) gedrucktes FQrdergas 
xn einen Ausgang (12) geffirdert wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass das bei dem Ansaugvcrgang 
xn der Pumpkammer (3) e^fzeugte Vakuuzn durch eine Ein- 
lassoffnung (15) der Pumpkammer (3) gesteuert wird. 

2. verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das zu fordernde Pulver 

von einem in einem Zylinder (2) bin und her bewegten 
Kolben (4) bei dessen Bewegung in der einen Richtung 
durch einen Eingang (11) m den Zylinder (2) gesaugt 
und wahrend der Bewegung des Kolbens (4) in der anderen 
Richtung durch das in den Zylinder (2) geleitete Ffirder^ 
gas in einen Ausgang (12) des Zylinders (2) gefiSrdert 
wird, 

und dass das von dem Kolben (4) bei seiner Ansaugbeve- 
gung in dem Zylinder (2) erzeugte Vakuum durch eine Ein- 
lassoffnung (15) des Zylinders (2) gesteuert wird. 

verfahren nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzei chnet, 
dass das Vakuum durch ei„str.mendes FSrdergas gesteuert 
wird. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprache da- 
durch gekennzeichnet, dass das Vakuum durch Steuerung 
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der Offnungszeit m,d/od«r der Offnungsweit, ei„„ Ein- 
Ussventiis (18, 18') gesteuert wird. 

■'■ V«rr«h«n naeh einsm der flnsprache 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeiehnat, daas da« Pulver in ci, Eingahge (n hm 
von .wei zylindem ,2. 2., .it geg.nUufig bawegt^n Kol 
ben ,4, 4.) gesa.gt und in eine d.n beiden Zylindem g, 
meinsame Auagangsleitung (37' ■) gefardert wlrd. 

• V.rfahren nach Anspruch 5, dadurch getennraiohnet, dasa 
dar bz„, jed« Kolben (4, 4-„o„ .i„„ vorzugsweiaa 

PneumatischenAntriabazylind«.tnhait (5, 5., angatrie- 

ben wird. 

Varfahran nach einam der vcraagahendan teaprfflcha dad.rch 
gekennzaichnat, daaa da, Pulver in die eina von zwei 
^er- Oder zylindereinhaitan ,2, 3, ge.augt wlrd, w.h- 
rand aa a«a der 3a«ails andaran Einheit ,2., 3', auaga- 

stoflen wird. ^ 

Varfahran nach ainan dar v,ransahend.„ Anapraohe, da- 
durch gekennzaichnat, daa, die Ein- „„d Auagange ,u, 
12) da, Pui„„ von automatiach gastauerten Betatigunga- 
elamenten ,33, 34, ga6«„et und gaachlosaen warden, die 
meehaniach ndteinander varbunden sind. 

var^ahren nach Anapruch 8, dadurch galcennzaichnat, d.aa 
dra Ein- und Auaganga ,11, 12, durch automatischea 
Abkla-nman von aua alastischa. Warlcatoff bastahendan 
Schlauchan (36, 37) geschloaaen warden. 

vorrichtung .un retdam pulvarfaanigar Stoff, a,it 
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mindestens einer Pumpkammer (3), die uber einen ventil^ 
gesteuerten Eingang (li) mit einem Pulvervorratssyatem 
und uber einen ventilgesteuerten Ausgang (12) mit dem 
Pulververbraucher verbunden ist, 

und n.it einer Einrichtung, die das Pulver zyklisch «ech- 
selweise durch den Eingang (11) in die Pumpkammer (3) 
saugt und mit einem in die Pumpkanuner (3) gedrOckten 
FOrdergas in den Ausgang (12) ffirdert, 
dadurch gekenn.eichnet, dass eine Steuereinrichtung (18 
24) vorgesehen ist. mit der das bei dexn Ansaugvorgang in 
der Pumpkanuner (3) e«eugte Vakurnn wMhrend des Pumpbe- 
triebes Snderbar ist, 

U. vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens ein Zylinder (2) vorgesehen Ut, in dem 
exn von einer Antriebseinheit (5) hin und her bewegbarer 
Kolben (4) gelagert ist, und der einen Eingang (11) und 
einen Ausgang (12) fur das ^u fprdernde Pulver sowie ei- 
ne Einlasseffnung (15) fUr ein Fordergas hat 
wobei der Kolben (4) bei seiner Bewegung in der einen 
Richtung das Pulver durch den Eingang (11) in den Zyim- 
der (2) saugt, wshrend es bei der Bewegung des Kolbens 
(4) in der anderen Richtung durch das in den Zylinder 
(2). geleitete Fordergas in den Ausgang (12) gef^rdert 
wird< 

und dass an den Zylinder (2) eine Einrichtung (ig, 24) 
angeschlossen ist, mit der das von dem Kolben (4) bei 
seiner Ansaugbewegung in dem Zylinder (2) erzeugte Vaku- 
um unabhMngig von der Kolbenbewegung steuerbar ist. 

12. vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einrichtung zum Steuern des Vakuums ein dem 
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FCrdergaseinlass (15) vorgeschaltetes Ventil (18) steu- 
ert. 



13. Vorrichtung nach Anspruch U oder 12 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der genannte Kolben (4) mechanisch mit 
dem Kolben (6) einer Antriebszylindereinheit (5) verbun^ 
den ist. 

14. vorrichtung nach eineitt der Anspruche 11 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zylinder (2) an seinem zu dem 
Pulvereingang (11) entgegengesetzten Ende durch eine den 
Kolben (4) umschlieliende Dichtung (10) geschlossen ist 
und dass zwischen dem in der Dichtung (lO) gleitend ver- 
^chiebbaren Kolben (4) und der Innenwand des Zylinders 
(2) zwischen der Dichtung (10) und dem Pulverausgang 
(12) ein Spalt (9.) fQ^ das Ffirdergas gebildet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche U bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die F6rdergaseinlass5ffnung (15) 
sich an Oder nahe bei dem zu dem Pulvereingang (11) ent>- 
gegengesetzten abgedichteten Ende der Pumpkammer (3, des 
Zylinders (2) befindet. 

16. vorrichtung nach einem der Ansprtiche 11 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie zwei Zylinder (2, 2') mit zwei 
gegenUufig angetriebenen Kolben (4, 4') enthalt und 
diese Zylinder (2, 2') jeweils einen Pulvereingang (11 
11'), eine F6rdergaseinlass6f fnung (15, 15') und einen' 
Pulverausgang (12, 12') haben. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die beiden Zylinder (2, 2') parallel zueinan- 
der in einem gemeinsamen GehSuse (1) befinden. 



'3 



Verwendung der Vorrichtung nach einem der AnsprOche 11 
b.s 17 als Pulverdosierpumpe zur Versorgung des Zerstlu- 
bers einer Pulverlackiermaschine, 



in .iner Kolbendosierungsp^pe zur Var.orgun, de, 2a„ta„b„, 

du.ch..tzes das bei d„ to=augb.we,u„g d., KoXbena in d.r ■ 
Pu^P.^.. erz.u,te Valcuu. dnrch Elnl.iten rerd«l„ft ge- 
steuert reduziert. ^ 
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